LED ISIK KAYNAKLI DAHILI AYDINLATMA ARMATURLERI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

GENEL TEKNIK SARTNAMESI

Bu sartname dahili aydinlatma sistemlerinde kullanilacak LED 151k kaynakli
armatiirlerin 6zelliklerini ve deneylerini kapsar. Bu sartnamede bundan sonra LED Isik
Kaynakl1 armatiirler “LED’li armatiir” olarak tanimlanacaktir.

LED’li armatiir; LED paket, LED modiil, lens, yansitici (reflektor), saydam kapak
(refraktor), siiriicli vb. yardimci donanim ile birlikte komple iinite olarak teslim edilecektir.

LED’li armatiirlerin 6zellikleri, bu sartname ve eklerinde belirtilmistir. Armatirin
ozel sartnamesinde aksi belirtilmedikc¢e asgari bu genel teknik sartnamede belirtilen
ozellikler dikkate alinacaktir.

1.2.Standartlar

Bu sartnamede aksi belirtilmedikce LED’li armatiirler, asagidaki standartlarin ve
dokiimanlarin yiiriirliikteki en son baskilarina gore imal edilecek ve deneye tabi tutulacaktir.

Standart No

Standart Adi

TS 8700 EN 60598-1

Aydinlatma Armatiirleri — Bolum I:Genel Kurallar ve Deneyler

LM-79-08
TS EN 13032-1

Approved Method: Electrical and Photometric Measurements of
Solid-State Lighting Products

Lambalarin ve Armatiirlerin fotometrik verilerinin 0lg¢lilmesi ve
sunulmasi boliim-1

LM-80-08 Approved Method: Measuring Lumen Maintenance of LED Light
Sources

TM-21-14 Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Packages

TS EN 62031 Genel Aydinlatma i¢in LED Modiilleri — Giivenlik Ozellikleri

EN 62471 Lambalarin Fotobiyolojik Giivenligi ve Lamba Sistemleri

TS EN 61000-3-2

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - B6lim 3-2: Sinir degerler -
Harmonik akim emisyonlar1 i¢in sinir degerler (cihazin faz basina
girig akim1 < 16 A)

TS EN 61000-4-2

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Bolim 4-2: Deney ve 6lcme
teknikleri - Elektrostatik bosalma bagisiklik deneyi

TS EN 61547 Genel aydinlatma amaciyla kullanilan cihazlar - EMU bagisiklik
kurallari
TS EN 62384 Isik yayan diyot (LED) modiilleri i¢in dogru akim (d.a.) veya

alternatif akim (a.a.) beslemeli elektronik kontrol diizeni-
Performans ozellikleri

TS EN 61347-1

Lamba kontrol diizeni-Bolim 1:Genel ve Gilivenlik 6zellikleri

TS EN 61347-2-13

Lamba kontrol duzeni - B6lum 2-13: LED modiilleri i¢in dogru
akim (d.a.) veya alternatif akim (a.a.) beslemeli elektronik kontrol
dizeni ile ilgili 6zellikler
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1.3.Calisma Kosullari

Kullanim yeri Dahili
LED’li armatiirlerin calisacagi
sebekenin 230 +%10 ve -%15 VAC
e Gerilimi 50+1 Hz
e Frekansi
Calisma Ortam Sicakhigi (ta) -10°C ila + 35 °C arasinda
Bagil Nem % 60 ila % 95 arasinda

1.4. Tanimlar

LED (Light Emitting Diode — Isik Yayan Diyot) Cip:
Bir elektrik akimi etkisi altinda optik 1s1n1im yayimlayan p-n birlesimli (junction) yar1 iletken
devre elemanidir.

LED Paket:
LED ¢ipin yansitici, dagitict optik yiizeyler; hava kanallar1 ve metal baglantilarla sabitlenmis
halidir.

PCB (Printed Circuit Board):
Uzerine LED paketlerin dizildigi baski devre kartidir.

Jonksiyon (Birlesim) Sicakhgi:
Bir LED cipinde, p-n yari-iletkenlerinin birlesim bolgesinin sicakligidir.

Renk Sicakhgr:
Degerlendirilmesi yapilan 151k kaynagi ile aymi spektruma sahip “kara cismin” sicakligidir.
Birimi Kelvin(K)dir.

Renksel Geri Verim Endeksi (CRI; Ra):
Isik kaynaklarmin aydinlattiklar1 cisimlerin renklerini ayirt ettirebilme yetenekleridir.
Karsilagtirma, referans bir 151k kaynagina gore yapilir. Degeri 0 ila 100 arasindadir.

Isik Akisi:
Bir 151k kaynaginin 1s1k akisi, bu 151k kaynagindan ¢ikan ve normal goziin giindiiz gérmesine
ait spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji akisidir. Birimi [imen (Im)’dir.

Armatur Etkinlik Faktoru:
Armatiir ¢ikan 151k akisinin armatiir toplam giiciine oranidir. Birimi Im/W’dr.

Ekonomik Omiir:
LED paketlerin ilk andaki 151k akilarinin %30 deger kaybedinceye kadar gecen stiredir. Birimi
saattir.

LED Modul:
Bir veya birden fazla LED paketinin bir PCB iizerinde birlestirilmis halidir.
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Elektriksel Verim:
LED modiil/modiiller tasarim giiciliniin, armatiiriin (siiriicii devrede iken) sebekeden c¢ektigi
toplam giice oranidur.

Anma Gucl:
LED armatiiriin tasarimlandig giigtiir. Birimi W’dir.

Toplam gug:
LED armatiiriin sebekeden ¢ektigi toplam giigtiir. Birimi W’dir.

Qst Yan Uzay Isik Akis1 Oram1 (ULOR):
Ust yar1 uzaya giden 151k akisinin, LED’li armatiiriin tiim uzaya yaydig toplam 11k akisina
oranidr.

Isik Siddeti:

Noktasal 151k kaynaginin belli bir o dogrultusundaki 11k siddeti, bu dogrultuyu igine alan uzay
acidan ¢ikan 151k akisinin, uzay agiya boliimii ile ilgilidir. Uzay ag1 sifira yaklasirken bu oranin
limiti 151k siddetini tanimlar. Birimi kandela (cd)’dur.

Isik Dagilim Egrisi:
Noktasal 151k kaynagindan gecen diizlem iizerinde, kaynagin ¢esitli dogrultulardaki 1s1k
siddetlerinin u¢ noktalarinin geometrik yeridir.

Aydinlik Diizeyi:
Yola diisen 151k akisinin yol yilizeyine oranidir. Birimi lux’diir.

Parilt1 Diizeyi:

Isik yayan bir diizlemin belli bir noktasinin bu yiizeyin normaliyle belli bir a¢1 yapan
dogrultudaki 1s1k siddetinin, bu dogrultuya dik diizlemdeki goriilen alanina boliimii, o yiizeyin
o noktasi ve o dogrultusundaki parilti diizeyini tanimlar. Sembolii L ve birimi cd/m2’dir.

Optik Bolum:
Armatiiriin LED modiillerini, yansitici, lens ve saydam kapagini igeren boliimiidiir.

Elektriksel Bolum:
Armatiiriin siiriicii ve diger kontrol diizenlerini igeren boliimiidiir.

Saraci (Driver):
Alternatif akim1 dogru akima geviren ve akim veya gerilimi sabitleyen devredir.

IP Koruma Derecesi:
LED’li armatiirlerin toza, kati cisimlere, suya ve neme kars1 dayanirliklarinin géstergesidir.

IIk hareket akimu:
Elektronik aygitin elektrik akimi verildikten sonra sebekeden g¢ektigi maksimum akimdir.
Otomasyon sistemleri icin 6nem arz etmektedir.

Fotobiyolojik Glvenlik:

Isik kaynaklarinin kullanicilar iizerindeki olas1 optik 1g1ma tehlikelerine kars1 géz giivenligi i¢in
uygulanan 6l¢me, kontrol ve degerlendirmelerdir.
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1.5.Yonetmelikler ve Tebligler

“Genel Aydinlatma Yonetmeligi” ile “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda

Verimliligin Arttirllmasina Dair Yonetmelik”  ve “Elektrik Lambalar1 ve Aydinlatma

~99

Armatiirlerinin Enerji Etiketlenmesine Dair Teblig” kapsaminda yer alan, konuya iliskin
hususlar bu sartname igin de aynen gegerlidir.

2. OZELLIKLER

2.1. Genel Ozellikler

1.

2.

LED’li armatiirler mal ve can emniyeti agisindan tehlike olusturmayacak big¢imde
tasarlanacak ve imal edilecektir.

LED’li armatiirlerin yapist1 i¢ 1sinmalara karst dayanikli olacak, i¢ 1stnmalardan ve normal
cevre kosullarindan dolay1 yapisi degismeyecek, LED 1s1k kaynaklarinin kararli ve
verimli ¢alismalarini saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

Tim elektriksel ve optik techizatin birbirleri ile baglantilar1 konnektorler vasitast ile
yapilacaktir.

LED’li armatiir igerisinde i¢ iletkenlerin gecirildigi yerler; tel/’kablo yalitimlarini
bozmayacak sekilde dokiim ¢apaklarindan arindirilmis ve piiriizsiiz olacaktir.

Metal vidalar iletkenlerin ge¢irildigi yollara dogru ¢ikinti yapmayacaktir.

LED’li armatiirler i¢erisinden en az 3 x 1.5 mm? kesitinde, digarida kalan boliimii en az
30 cm uzunlugunda enerji kablosu ¢ikarilacaktir. Dig baglantilar da konnektor vasitasi ile
yapilacaktir.

Besleme kablosunun ug baglantilar1 montaj esnasinda ilk dnce toprak terminaline temas
eden, demontaj halinde ise en son topraklama terminalinden ayrilan yapida bir disi-erkek
konnektor vasitasiyla yapilacaktir.

LED’li armatiirler igerisinde bulunan siiriiciiler, LED Modiiller vb. donanimlar modiiler
yapida olacaktir. LED’li armatiirler, donanimlarinin degisimi, bakimi ve tamiri
yapilabilecek sekilde tasarlanacaktir.

Ofis alanlarindaki ve bilgi islem odalarindaki aydinlatma armatiirleri, bilgisayar
monitdrlerinden 15181n yansiyarak, operatorlerin gozlerinin kamasmasina engel olacak
sekilde CIBSE TMI10 standardina (kategori 1) uygun olarak secilecektir. Uygunluk
hesaplar1 yapilarak kontrolliiglin onayina sunulacaktir

2.2. Mekanik Ozellikler

1.

o

Sac tercih edilen {iriinlerde sac kalinlig1 siva alt1 iriinlerde en az 0.5mm, siva {istl
urinlerde en az 0,7mm olup boyama isleminden dnce korozyona karsit demir fosfat ile
kaplanmalidir. Aliiminyum profil armatiirler en az 1,5mm olup mat eloksal kaplamali
ve/veya lizeri elektrostatik toz boya ile kaplanmali.

Boyama islemi toz boya ile olmalidir ve iiretici tedarik ettigi boyanin RoHS ile uyumlu
oldugunu rapor ile beyan edebilmelidir.

Armatiirlerde kullanilan metal birlestirme ve montaj elemanlar1 ¢inko kaplamali
(galvanizli) yapilacak ve korozyona kars1 dayanikli olacaktir

Gorsel biitiinltigiin saglanmasi ve elektriksek giivenligin saglanmasi amaciyla armatiirler
minimum [P40 koruma sinifinda olmalidir.

Govde lizerinde kullanilan tiim parcalar korozyona kars1 dayanikli olmalidir.

PCB’lerin oturacagi ylizeye 1s1 transferinin maksimum olmast i¢in gerekli tasarimda
olmalidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

SELV elektronik siiriicii kullanilmayan tiim armatiirlerin erisim saglanabilen metal
pargalar1 topraklanarak armatiiriin topraklama sinifinin Class I olmasi saglanmalidir.
Armatiirde kullanilan lens ve difuzérler mekaniksel dayanim igin en az IK 02, gévde en
az IKO03 testlerinden gecmelidir.

Armatiirde kullanilan optik kapaklar ve diflizorler UV 1sinlarina dayanikli, sararma
yapmaz, yiiksek 1s1k gecirgenligine sahip opal PMMA malzemeden olmalidir.
Uriinlerde kullanilan akim tasiyan klemens, konnektdr gibi plastik malzemeler yanmaya
kars1 (IEC 60695-11-5 — Igne Alevi) testine dayanikli olmalar1 gerekmektedir.

60V ve lizeri gerilimde akim tasiyan tiim kablolarda en az bir kat izolasyon uygulanmali
ve izolasyon malzemesi igne alevi testinden gegebilmeli ve halojen gazi ¢ikartmayan
(halogen free) alev iletmeme 6zelikte olmalidir.

Armatiirlerin tasarimi, elektronik siiriiclilerde Tc noktasinin maksimum degerinin en az
%10 asagisinda kalacak sekilde uygun olmalidir.

LED’li armatirlerde boyanin niteligi, boya kaplamasmin kalinligi ve kaynasmasinin
kontrolii ile belirlenecektir. Boya kalinliklar1 govde tizerindeki gelisigiizel se¢ilmis en az
5 noktada boya kontrol aygit1 ile dlgiilecek ve ortalama kalinlik minimum 50 p olacaktir.
LED’li armatiirlerde boyanin metal yiizeyle kaynasmasi, gévde tizerindeki gelisigiizel
secilen en az bes noktada TS EN ISO 2409 standardina uygun olarak ¢apraz kesme deneyi
ile kontrol edilecektir. Deneyin sonucu, bu standartta yer alan Sinif 1’e uygun olacaktir.

2.3. Elektriksel Ozellikler

1.

2.

10.

11.

12.

Birden fazla PCB kullanilan armatiirlerde, PCB’lerin degisiminin rahatlikla yapilabilmesi
icin kablo baglantilar1 SMD konnektor vasitasiyla yapilmalidir.

Armatiirlerin giris voltaji 220-240V AC 50/60Hz olmalidir, eger 12/24Vdc kullanimin
gerektirecek lineer uygulamalar var ise Gretici uygun slrliciyd sistem olarak butun
disiintildiigiinde  gerekli  elektriksel —giivenlik testlerini  gegebilecek  sekilde
saglayabilmelidir.

Uriin igerisinde kullanilan elektronik LED kontrol diizenleri (siiriiciiler) ENEC sertifikali
olmalidir.

LED siirme akimi, LED’lerden optimum verim elde edebilmek ve uzun Omiir
saglayabilmek i¢in teknik ozelliklerinde belirtilen minimum siirme akiminin 1,5 (bir
bucuk) katin1 gegmemelidir.

LED’ler PCB iizerine el degmeden SMD (yiizey montajli) teknolojisi ile krem lehim
cekilerek Dizgi makinesi tarafindan otomatik olarak yerlestirilmelidir.

Ledleri lehimlemede kullanilan lehim kursunsuz olmalidir.

Armatilrde uygulanacak lehim ve kullanilan PCB RoHS standardini kargilamalidir.
Elektronik siirlictinlin akim ve/veya gerilim dalga seklinde meydana getirdigi periyodik
stirekli hal bozulmalar1 (THD-Total Harmonic Distortion) degeri Tam yiikte maksimum
% 15 olmalidir.

Aydinlatma otomasyonu yapilacak islerde kullanilacak armatiirler DALI veya 1-10V
protokoliine uygun siirticii barindirmalidir.

Kullanilan siirticiilerin omrii (F10) %10 bozulma ile birlikte iireticinin belirttigi Tc
noktasinda maksimum sicaklikta en az 50.000 saat olmalidir.

Armaturler EN 61000-4 standardi EMU bagisiklik gereksinimlerini  Akredite
laboratuvarlarindan alacaklar1 raporlarla kanitlamalidir.

Armatiirlerin EN 55015 standardi dlgiimleri giincel Avrupa Regiilasyonlarint ve EMC
direktifini saglayacak sekilde olmalidir. Uretici istendiginde bu raporlar1 da 2 hafta
icerisinde sunabilmelidir.

5/9


fatihy
Vurgu


13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22,

Armatiir icerisinde kullanilacak olan tiim LED modiillerinin EN 62031 standardina uygun
olduguna dair akredite bir laboratuvar tarafindan test raporu mevcut olmalidir.

Armatlr icerisinde kullanilan Led Modiiller tizerinde yer alan baglanti ucu bloklart (SMD
konnektorler) TS EN IEC 60947-7-1 standardina uygun oldugunu uluslararasi akredite
kuruluglardan aldiklar1 raporlar ile kanitlamalidir.

Armatiiriin gii¢ faktorii Tam yiikte en az 0.90 olmalidir.

Kullanilan LED siiriiciilerin gii¢ faktérii Tam ylikte en az 0.95 olmalidir. Siiriicii
verimlilikleri Tam yiikte en az % 87 olmalidir. Kullanilan siirticiilerin ENEC sertifikalari
bulunmalidir.

Kullanilan LED siiriiciiler akim sabitlemeli olmalidir.

Armaturlerde kullanilacak kablolar alev almaz malzemeden olacaktir. LED’li armatiir i¢
iletkenleri en az 0,75 mm? kesitinde ¢cok damarli bakir olacaktir. Nétr iletkeni igin
kullanilacak kablonun rengi a¢ik mavi olacaktir.

Armatiirlerde kullanilan LED modiillerindeki herhangi bir LED arizalandiginda, diger
modiiller ¢calismaya devam edecek ve bu durumda armatiirde max. %20 1s1k kaybi
olacaktir.

Armatiirlerin ters polarite korumasi olacaktir. LED’li armatiirlerde kullanilacak LED
modulleri higbir zaman ters polarize edilemeyecektir.

LED’li armatiirler biitiin elemanlariyla birlikte (LED modiil, siiriicii, kablo, conta, gévde
vb.) isletme kosullarinda minimum 50.000 saat ¢alisacaktir.

LED’li armatiir tasariminda kullanilan LED paketlerin LM 80-08’e gore, beyan edilen
stirme akiminda veya buna en yakin {ist degerde, en az 8000 saat émur 6lgtimleri 85 °C
paket sicakliginda yapilmis olacak, bu 6l¢iim sonuglarina gore TM-21-11"e uygun olarak
gerceklestirilen tahminler sonucu ekonomik 6miirleri en az 50.000 saat olacaktir.

2.4. Optik ve Fotometrik Ozellikler

1.

2.

Armatiirlerin tasariminda kullanilan LED paketlerin renk sicakliklar1 (CCT) 2700-6500
K + % 5 olacaktir.

Uriinlerin igerisinde kullanilan LED 1s1k kaynaklarinm IES LM-80 “Approved Method:
Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources” raporu sunulabilmeli, armattrin
Omiir hesab1 bu rapora gore yapilmalidir.

Armatiir 151k akisi, renk sicakligi, renksel geriverim, cd/m?, UGR gibi degerlerin TS LM-
79 standardina uygun Olgiildiigline dair akredite bir laboratuvardan alinacak test raporu
olmalidir.

Armatiir igerisinde kullanilan LEDlerin renk koordinatlar1 CIE renk diyagraminda
MacAdam step-3 araliginda olmalidir.

Uretici daha sonradan temin edecegi LED modiillerin iiriin {izerinde kullanilan modiiller
ile ayn1 renk binninde olacagini taahhiit etmelidir.

Armaturtn optik flicker endeksi 0,2’nin asagisinda, flicker yiizdesi %5’in altinda
olmalidir.

Armatiirlerde kullanilan lenslerde sararma olmamalidir.

Armatiirlerde kullanilan lenslerin gecirgenligi, reflektorlerin yansiticiliglr goriiniir
bolgedeki farkli dalga boylarina gore en fazla %5 farkla sapmaya ugramalidir.
Reflektorlerde anodize (eloksalll) aliiminyum kullanilmalidir. Yansitic olarak kullanilan
aliminyum yiizeyler gayet diizgiin ve parlak olacaktir. Bu yiizeyler ile armatiir
yansiticilar {lizerlerindeki elokse kalinligir 8-10 mikron olacaktir. Aliiminyum safligi
min.%99,98den biiylik olacaktir.
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10. Kullanilan LEDIerin iireticisi tarafindan EN 62471 standardina gore yapilan testlerde
fotobiyolojik gilivenlik risk sinifinin I veya II olduguna dair raporu olmalidir.

11. Armatiirlerin tasariminda kullanilan LED paketlerin renksel geri verim endeksi (CRI) en
az 80 olacaktir.

2.5. Isaretleme
LED’li armatiir iizerinde agikga ve kalici olarak;

e Menge isareti (Ticari marka, imalat¢inin isareti veya yetkili saticisinin ismi bi¢ciminde
olabilir),

Anma guci (W),

Gerilimi (V),

Frekansi (Hz),

Stiriicti akim1 (mA),

Etkinlik faktort (Im/W),

LED Modiil Sayis1 (Adet),

LED Modul Guci (W),

Seri no,

LED’li armatiiriin imal tarihi (ay ve yil olarak),
CE isaretlemesi,

TSE isareti,

Elektrik ¢arpmalarina kars1 koruma sinifi,

IP derecesi,

IK derecesi,

yazilmis olacaktir.
2.6. Koruma ve Koruma Dereceleri
1. LED’li armatiirler dis mekanik darbelere karsi dayanikli olacaktir. TS EN 62262
standardina gére LED’li armatiir gévdeleri IK 02 derecesinde korumaya sahip olacaktir.
2. LED’li armatiirlerin elektrik carpmalarina karsi koruma siniflari I veya II olacaktir.
3. DENEYLER
Bu sartname kapsaminda yer alan LED’li armatiirlerin deneyleri “Standartlar” baglikli
Madde 1.2.de belirtilen standartlara ve dokiimanlara uygun olarak yapilacak, deney sonuglari
ayni standartlara ve dokiimanlara gore degerlendirilecektir.
3.1. Tip Deneyler
Ilgili tip deneylerin akredite bir laboratuvarda yapilmis olmasi gerekmektedir. idare
deney raporlarini yeterli gormemesi durumunda, s6z konusu deneylerin Kontrol Miihendisleri
gozetiminde tekrar yapilmasi istenebilir.

3.2. Rutin Deneyler

e Elle-gozle yapilan muayeneler,
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Toprak devresinin siirekliliginin denetlenmesi,

Elektriksel devrenin kontrol edilmesi,

Stiriicti elektriksel 6zelliklerinin dogrulanmasi,

Devre glc faktorinin élgilmesi,

Dokunma akimi veya koruyucu iletken akiminin dlgiilmesi.

LED’li armaturler Klipsli ise, klipslerin mekanik dayaniklilik deneyi.

3.3. Kabul Deneyleri (Fabrika Testi)

Kabul deneyleri, Tip deneyleri ve Rutin deneyleri kapsayacaktir. Madde 3.1°de
belirtilen tip deneylerin akredite bir laboratuvarda yapildigi belgelendirilmesi halinde ve
Kontrol Miihendisleri deney raporlarini yeterli gérmesi durumunda s6z konusu tip deneyler
yapilmayabilir.

Armatiirlerin Kabul Deneyleri Idare tarafindan teskil edilecek Elektrik Konusunda
uzman en az 3 (ii¢) teknik iiyeden olusan bir DHMI teknik heyeti tarafindan iiretici firma
temsilcisinin de istirakiyle armatiirlerin imal edildigi fabrikada yapilacaktir. Muayene heyetinin

iase, ibate vb. yol masraflar1 Idare ce karsilanacaktir.

Teknik heyetin firmaca belirlenen yerde zamaninda bulunmalarini temin etmek
maksadiyla firma, muayene tarihini asgari bir ay dnceden Idareye yazili olarak bildirecektir.

Armatiirlerin muayenesi esnasinda meydana gelecek her tiirlii hasarin sorumlulugu
firmaya aittir.

Muayene i¢in gerekli test ekipmanlari ve laboratuar ortami firmaca saglanacaktir.
3.4. Numune Alma

Kabul deneyleri, kabule sunulan aym tip ve giigteki LED’li armatiirlerden asagidaki
cizelgeye gore gelisiglizel alinacak numuneler iizerinde yapilacaktir.

LED’li Armatiir Sayis1 (Adet) | Alinacak Numune Sayis1 (Adet)
<100 3
100-500 5)
501-1000 10
1001 ve daha yukaris1 i¢in 15

Kabul deneyleri sirasinda alinan biitiin numuneler i¢in rutin deneylerin ve yapilmasi
durumunda tip deneylerin tamaminda deneylerin basari ile sonu¢lanmasi esastir. Herhangi bir
deneyde bir veya birden fazla numunede olumsuz sonugla karsilasiimasi durumunda yukaridaki
cizelgede belirtilen numune sayis1 kadar yeni numune alinarak tiim deneyler tekrarlanir. Yeni
numunelerin herhangi birinde bir deneyin basarisizlikla sonuc¢lanmasi durumunda parti

reddedilir.
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4. GARANTI
LED’li armatiirler (LED Modiil, Siiriicii, Kablo, Conta, G&vde vb. tiim elemanlar1 dahil)
5 (bes) yil kosulsuz garantili olacak ve olusabilecek her tiirlii arizada garanti kapsaminda

degistirilecektir.

Garanti slresinden sonra da bedeli karsiliginda 10 y1l boyunca sarf malzeme veya yedek
malzeme destegi saglanacaktir.
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